
正确的音箱
合理的设置
精准的重放

监听音箱设置指南
2019



2

目 录

真力核心技术 3

什么是监听音箱？ 4

什么是参考级监听音箱？ 4

选择正确的监听音箱 4

确定听音区域 5

房间中的音箱摆位与听音区域 8

后墙抵消现象  9

监听系统的校准 13

声学处理 16

房间声学环境优化 18

监听距离与声压级 20

监听距离建议 22

音箱搭配建议 24

关于声音的基本知识 25

声音的辐射 26

声辐射空间 27

详解后墙抵消现象  28



3监听音箱设置指南

真力核心技术
自 1978 年以来，真力始终朝着一个目标迈进⸺设计和制造最完美的监听音箱，在
任何声学环境中提供自然、精准、中性的声音重放。为了全方位提高监听音箱的性能，
我们在多个领域持续地探索和创新，包括单元、电路、信号处理、箱体设计以及材
料等等。登录 www.genelec.cn可以了解更多真力的核心技术。

有源分频技术

优化的独立功放

保护电路

房间响应控制

DCW™

指向性控制波导

MDE™  
最低衍射箱体

Iso-Pod™ 隔振垫

高性能倒相孔

LSE™ 层流式螺旋 
箱体技术

灵活安装

低频管理

ISS™  
智能信号监测

MDC™ 最低衍射 
同轴单元

SAM™  
智能有源监听音箱

LIP™ 层流式 
一体化倒相管

NCE™ 天然 
合成材料箱体
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什么是监听音箱？
监听音箱，是用于观察、监测、控制、调整声音的音箱，不仅仅是具有出色声音品质
的音箱而已。它还是用于录音、混音、音频传输，或其他任何高标准应用场合的音频
质量监控设备。

什么是参考级监听音箱？
参考级监听音箱需要反映声音节目的真实情况，不做任何的添加、减少，和修饰。
参考级监听音箱需要摆放在房间中最理想的位置，规避环境带来的负面影响。我们
所听到的声音，是人的听觉、音箱的性能和房间声学环境共同作用的结果。

选择正确的监听音箱
真力建议您通过听音距离和监听声压级来选择合适的监听音箱。选择低音音箱时，
要与主音箱相互匹配。假如您需要更详细的参考，可以咨询真力中国及当地经销商。
下面的内容将帮助您确定听音距离和理想听音区域。
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确定听音区域
将您的房间等分为三个区域：前区，中区和后区。
若以音乐制作为用途，请将音箱摆放到前区。将两只监听音箱呈 60度夹角摆放，并
指向听音位置。若以影视制作为用途，请将音箱摆放到后区。

60°

L R

110°

60°

+10°

-10°

RS

C

R

LS

L

房间表面之间的共振称为驻波或房间模式。驻波声压级最大的位置在墙的表面，为
了减小驻波的影响，听音点应至少离墙 1米远。

60°

L R

›1 m
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对于典型的二分频监听音箱，音箱声轴高度应与耳朵平齐，通常距地面 1.2至 1.4米。
将音箱置于更高的位置，并稍向下倾斜，可以减少地面反射的影响。对于标准的立
体声和多声道重放，请勿将音箱置于过高的位置上，声轴俯角应小于 15°。音箱需要
始终指向听音点。音箱设置的越高，地板反射对于频率响应的影响越小。但需要注意，
天花板也会造成低频反射，请勿将音箱置于超过层高一半的高度。

找到房间左右对称的中心线，以此为对称轴将音箱摆放于对称的位置上。

60°

L R

‹15° ‹15°

1.2-1.4 m

监听音箱高度（ITU-R BS.775-2标准） 利用 Iso-Pod调整
俯仰角度
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两种不同房间布局中的 5.1声道监听系统摆放建议

110°

60°

+10°

-10°

RSLS

L

C

R

110°

60°

+10°

-10°

LS

L

C
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房间中的音箱摆位与听音区域
声音会被墙、天花板和地面反射。在听音位置上，当反射声与直达声同相位时，声
音会被叠加；反之则会被衰减。 

如果墙面未经过吸声或扩散处理，大部分声能会被反射，出射角度与入射角度相同。
摆放音箱时，应避免墙面、天花板或者地面的反射声到达听音区域，对直达声造成
干扰。

如果波长与房间尺寸吻合，声能会聚积形成共振。这种共振会在房间中形成驻波，
声压会在某些位置增强，某些位置减弱（又称房间模式）。共振频率不同，这些位
置也会随之变化。

音箱在房间中的位置，影响着房间模式的强度和可闻度。移动音箱的位置，可能会
有助于减小有害共振。 

听音区域有可能处在房间模式影响较大的位置上。假如听音区域处在房间模式中的
抵消点，某些频率的声压级会相对较小，甚至严重缺失。通常，前后移动听音区域
可以解决这一问题。 

  法线

声音入射角度

声音出射角度，应避免 
让反射声到达听音区域
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对于立体声系统，当左、右音箱的反射声情况相似时，会得到较准确的声像定位。
要实现这一点，左、右音箱到最近的侧墙应距离相同，同时到音箱后墙的距离也应
相同，并将左右音箱放置在相同的高度，放置于房间中左右对称的位置上。 

后墙抵消现象 

音箱摆位
为了避免音箱背后的墙面反射带来的声学抵消问题，请遵循以下原则。音箱后墙的
反射只发生在低频频段，这种反射会与直达声相抵消，降低音箱在特定频段的低频
响应。要减小这种抵消，需将音箱靠近墙面放置。通常，音箱前表面距离后墙应小
于 0.6米，才能保证低频不被抵消。对于后倒相的音箱，音箱背板需与墙面留出至
少 0.05米的缝隙。

OVL

ON

GENELEC
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主音箱与低音音箱摆位
在低频频段，大多数房间模式的最低频率都会被激发出来。通常建议使用 1只低音
音箱时靠近前墙摆放（此处所指为听音者面向的墙面），同时避开房间的中线。使
用 2只或 4只低音音箱时，建议在房间中分开放置，可以使房间模式的分布更加均匀。

100 40020 40 (Hz)80 200150
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LFE声道的截止频率可以选择 85Hz或 120Hz。真力部分型号的低音音箱带有低频
重指向（Redirect）功能，LFE声道中频率高于 85Hz的信号将被送至主音箱重放，
保证 LFE声道的带宽完整。

您可以在本手册后半部分中，查看有低音音箱时，主音箱和低音音箱到前墙的推荐
距离。 

将低音音箱靠墙或靠墙角放置会使低频提升。当房间模式的低频共振被均匀激发时，
可以获得较为平坦的低频频率响应。在使用 1只低音音箱时，通常靠近前墙放置，
并避开房间的中轴。使用两只低音音箱可能会带来更平坦的频率响应。请注意，在
电平校准时，低音音箱的输出声压级要与主音箱相匹配。

真力 7000系列有源低音音箱带有低频管理功能，分频点为 85Hz。低于 85Hz的信
号由低音音箱重放，高于 85Hz的信号由主音箱重放。

真力SAM系列智能有源监听音箱可以在 50Hz至 100Hz之间设定低频管理的分频点。
请将分频点设置在主音箱和低音音箱都能重放的频率点。
调整低音音箱在分频点的相位，如果分频点的相位未能得到良好的校正，分频点处
将会出现抵消现象，声压级减小。您可以在低音音箱的使用手册中查看相位校正的
相关说明。
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影视后期制作空间的音箱摆位

在某些应用场合，比如大型的影视后期
混录棚，并不建议将低音音箱靠近前墙
放置，因为此时低音音箱远离听音位置，
同时低音音箱的频率响应会不平直。在
这种情况下，建议将低音音箱贴近侧墙，
靠近主音箱放置。使用两只低音音箱时，
建议分别贴近左、右侧墙，这样做将会
使低频响应更加平直。

1.1 >

60 

5 



13监听音箱设置指南

每一款真力音箱都具备房间响应控制功能，用以补偿房间带来的负面影响，在听音
位置获得较为平直的频率响应。模拟系列音箱（8000系列、1000系列）具备 DIP

开关式房间频率响应控制；SAM系列智能有源监听音箱带有数字信号处理功能，可
以使用真力 GLM套件进行更加精密的自动校准。

监听系统的校准
声学环境对声音品质有很大的影响。墙壁、天花板、地面以及调音台、桌子、机柜、
家具这样的大型物体都会引起声反射。声学校准可以补偿房间带来的负面影响，获
得较为平直、中性的频率响应。

存在问题的监听环境会影响作品的品质，例如：监听环境低频过多，会导致最终作
品中的低频缺失。

OFF

ON

1 2 3 4
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首先，将测试话筒放置在听音位置的耳朵高度上（通常为 1.2m至 1.4m），进行频
率响应测量并分析测量结果，通过音箱背后的 DIP开关调节音箱的频率响应，直至
系统中的每一只音箱都获得较为平直、均衡的频率响应。

进行电平校准时，首先要将每只监听音箱的灵敏度旋钮顺时针旋转到头（最大的
位置）。然后，调整各只音箱的灵敏度，直至每只音箱在听音位置上获得相同的
声压级。

dBu

+12

+6

-6

+3

-3

-4

0

SENSITIVITY FOR

100 dB SPL @ 1 m

dB

-5

-6

BASS TILT

0dB

-2dB

-4dB

-6dB

-8dB

@~ 300 Hz

BASS ROLL-OFF

0dB

@~ 100 Hz

-2dB

-4dB

-6dB

-8dB

@~ 8 kHz

TREBLE TILT

0 dB

+2 dB

-2 dB

-4 dB

-6 dB

0

-1

-2

-3

-4

LEVEL CONTROLS

BASS                      MID TREBLERANGE

Hz

dB

BASS SPECTRUM MIDRANGE SPECTRUM TREBLE SPECTRUM
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为了获得更佳的监听效果，我们建议将二分频音箱竖直摆放。如果将二分频音箱横
置摆放，在水平偏离轴线的位置上，由于低音单元和高音单元存在距离差，会导致
分频点处的声音抵消，频率响应不均衡。 

下图是一个音箱靠墙摆放引起低频增多的例子，通过开启低频搁架衰减（Bass Tilt）
开关，可以衰减过多的低频，得到较为平直的频率响应。

8030 Bass Tilt -6 dB

20

30

40

50

60

70

80

50 100 300 600 1k

在监听音箱前面放置桌面或调音台可能导致
160Hz至 200Hz的频响隆起。某些型号的真
力监听音箱具备桌面控制（Desktop Control）
DIP开关，可以针对这一隆起进行补偿。SAM

系列智能监听音箱可通过 GLM套件进行自动
调节。
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声学处理
监听音箱的校准可以补偿一些房间环境带来的负面影响，但不能彻底解决房间声学
的全部问题。

音频控制室需要进行充分的声学处理，以满足精准监听的要求。下面是一些基本的
房间声学处理建议，当然，我们也建议您寻求专业的声学设计服务。

墙面和天花板可以被做成反射表面、扩散表面，或吸收表面。当然，实际使用时要
把它们进行合理的结合。

玻璃、水泥表面、石膏板或中密度纤维板
等坚硬的表面会反射声波。

石棉、矿物棉、沙发、地毯、窗帘等柔软
的材料会吸收声波。材料越厚，低频吸收
效果越好。

扩散体、书架等不规则表面会扩散声波。
扩散角度取决于扩散体的设计。通常，低
频声波很难被扩散。

扩散性表面与吸收性表面的组合，对于降
低可闻反射声非常有效。
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第一次反射声的声能相对于后续反射声要高得多。控制室设计中，需要尽量减小到
达听音区域的第一次反射声。在直达声之后很快到达的反射声称为早期反射声。听
音室声学设计的一个目标是减小早期反射声，使得听音区域主要获得来自音箱的直
达声。
 

颤动回声

60
0
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房间声学环境优化

E

A

B

C

D

A

B



19监听音箱设置指南

使早期反射声避开听音区域，在长方形的控制室中有几种优化房间声学环境的手段。
以下是几条建议：

A

使用高密度材料（例如水泥、砖块、多层石膏板等）以 30°角度切掉前墙与侧墙的墙
角。如果使用的材料密度不够，请使用矿物棉填充背后的空间。

B

组合使用吸声与扩散材料处理侧墙表面。请注意，薄的多孔板只能吸收高频。

C

如果房间尺寸足够，使用吸声与扩散材料处理后墙表面。

D

在房间后部或吊顶处使用大量的吸声材料吸收低频。良好设计并安装的平板共振器
也可以吸收低频。

E

在听音区域的天花板上安装吸声材料和扩散体，可以减少来自天花板的反射。



20

监听距离与声压级

Listening distance and Sound Pressure Level
The distance between you and your monitors is crucial, both in terms of performance 
and the SPL delivered to the listening position. Use the table here to compare the 
SPL capabilities of Genelec monitors.

8320A

8330A

8340A

8350A

8341A

8331A

1238CF/DF

1238A/AC

1234A/AC

1236A

1032C

8260A

1237A

8351A

75 m3

2'650 ft3 0.23 s

75 m3

2'650 ft3 0.23 s

65 m3

2'300 ft3 0.22 s

85 m3

3'000 ft3 0.24 s

95 m3

3'350 ft3 0.25 s

85 m3

3'000 ft3 0.24 s

95 m3

3'350 ft3 0.25 s

110 m3

3'900 ft3 0.26 s

110 m3

3'900 ft3 0.26 s

125 m3

4'420 ft3 0.27 s

120 m3

4'250 ft3 0.26 s

170 m3

6'000 ft3 0.29 s

200 m3

7'100 ft3 0.31 s

400 m3

14'200 ft3 0.43 s

S360A 125 m3

4'420 ft3 0.27 s

8010A

8020D 65 m3

2'300 ft3 0.22 s

55 m3

1'950 ft3 0.21 s

8030C

8040B

8050B

75 m3

2'650 ft3 0.23 s

85 m3

3'000 ft3 0.24 s

95 m3

3'350 ft3 0.25 s

1.6 3.2 5 32 50 (ft)6.5 9.8 16.5

104
95

111
101

108
98

104
94

106
96

102
92

113
104

110
101

105
96

108
99

101
91

103
94

97
89

101
95

98
92

95
89

96
90

93
87

105
97

102
94

98
90

100
92

92
86

96
88

105
100

102
97

98
93

100
95

96
91

95
90

105
95

114
104

110
100

106
96

108
98

104
94

115
105

118
112

111
101

107
97

110
100

103
93

104
94

103
94

111
102

108
99

104
95

106
97

102
93

112
103

109
100

104
95

107
98

101
92

101
92

108
102

115
109

110
104

113
107

106
100

106
100

108
102

115
109

110
104

113
107

106
100

106
100

107
97

109
99

112
102

105
95

105
95

110
105

113
108

116
111

108
103

108
103

113
108

117
112

120
115

111
106

110
105

118
113

121
116

124
119

114
109

113
108

Distance from the monitor (meters, feet)

106
100

110
102

110
105

116
107

117
108

0.5 1 1.5 10 15 (m)2 3 5

91
86

90
85

95
88

93
86

89
84

92
85

97
92

94
89

93
88

102
97

101
94

98
91

96
89

106
99

100
92

98
90

97
89

99
93

101
95

97
91

103
94

106
97

102
93

96
89

96
90

101
92

105
97

102
94

110
102

106
100

103
97

111
102

108
99

Room volume 

Room reverbation time (RT60)

  
Short-term sound pressure levels
Maximum short-term sine wave sound pressure 
level averaged from 100 Hz to 3 kHz, measured in 
half-space, on-axis. Peak levels are higher. This 
number tends to under-estimate headroom by 4 dB, 
based on typical immersive standards and audio 
content. For more detailed information, please 
contact Genelec.

Long-term sound pressure levels
Maximum long-term RMS sound pressure level, 
measured in half-space, on-axis, with simulated 
programme signal according to IEC 60268-5 
(limited by driver unit protection circuit).

  Listening Distances and SPL
  The short-term and long-term sound 

pressure levels (SPL) listed take into 
consideration the typical room volume and 
reverberation time for each monitor (right 
margin, based on ITU-R BS.1116). If the 
reverberation time is longer, it will mainly 
affect the long-term SPL that will be higher 
than shown.

  Not Recommended Distances
  When the distance to the monitor is too 

short, summing of sound from multiple 
drivers is not happening as designed.

从听音位到音箱的距离（米，英尺）
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Listening distance and Sound Pressure Level
The distance between you and your monitors is crucial, both in terms of performance 
and the SPL delivered to the listening position. Use the table here to compare the 
SPL capabilities of Genelec monitors.

8320A

8330A

8340A

8350A

8341A

8331A

1238CF/DF

1238A/AC

1234A/AC

1236A

1032C

8260A

1237A

8351A

75 m3

2'650 ft3 0.23 s

75 m3

2'650 ft3 0.23 s

65 m3

2'300 ft3 0.22 s

85 m3

3'000 ft3 0.24 s

95 m3

3'350 ft3 0.25 s

85 m3

3'000 ft3 0.24 s

95 m3

3'350 ft3 0.25 s

110 m3

3'900 ft3 0.26 s

110 m3

3'900 ft3 0.26 s

125 m3

4'420 ft3 0.27 s

120 m3

4'250 ft3 0.26 s

170 m3

6'000 ft3 0.29 s

200 m3

7'100 ft3 0.31 s

400 m3

14'200 ft3 0.43 s

S360A 125 m3

4'420 ft3 0.27 s

8010A

8020D 65 m3

2'300 ft3 0.22 s

55 m3

1'950 ft3 0.21 s

8030C

8040B

8050B

75 m3

2'650 ft3 0.23 s

85 m3

3'000 ft3 0.24 s

95 m3

3'350 ft3 0.25 s

1.6 3.2 5 32 50 (ft)6.5 9.8 16.5

104
95

111
101

108
98

104
94

106
96

102
92

113
104

110
101

105
96

108
99

101
91

103
94

97
89

101
95

98
92

95
89

96
90

93
87

105
97

102
94

98
90

100
92

92
86

96
88

105
100

102
97

98
93

100
95

96
91

95
90

105
95

114
104

110
100

106
96

108
98

104
94

115
105

118
112

111
101

107
97

110
100

103
93

104
94

103
94

111
102

108
99

104
95

106
97

102
93

112
103

109
100

104
95

107
98

101
92

101
92

108
102

115
109

110
104

113
107

106
100

106
100

108
102

115
109

110
104

113
107

106
100

106
100

107
97

109
99

112
102

105
95

105
95

110
105

113
108

116
111

108
103

108
103

113
108

117
112

120
115

111
106

110
105

118
113

121
116

124
119

114
109

113
108

Distance from the monitor (meters, feet)

106
100

110
102

110
105

116
107

117
108

0.5 1 1.5 10 15 (m)2 3 5

91
86

90
85

95
88

93
86

89
84

92
85

97
92

94
89

93
88

102
97

101
94

98
91

96
89

106
99

100
92

98
90

97
89

99
93

101
95

97
91

103
94

106
97

102
93

96
89

96
90

101
92

105
97

102
94

110
102

106
100

103
97

111
102

108
99

Room volume 

Room reverbation time (RT60)

  
Short-term sound pressure levels
Maximum short-term sine wave sound pressure 
level averaged from 100 Hz to 3 kHz, measured in 
half-space, on-axis. Peak levels are higher. This 
number tends to under-estimate headroom by 4 dB, 
based on typical immersive standards and audio 
content. For more detailed information, please 
contact Genelec.

Long-term sound pressure levels
Maximum long-term RMS sound pressure level, 
measured in half-space, on-axis, with simulated 
programme signal according to IEC 60268-5 
(limited by driver unit protection circuit).

  Listening Distances and SPL
  The short-term and long-term sound 

pressure levels (SPL) listed take into 
consideration the typical room volume and 
reverberation time for each monitor (right 
margin, based on ITU-R BS.1116). If the 
reverberation time is longer, it will mainly 
affect the long-term SPL that will be higher 
than shown.

  Not Recommended Distances
  When the distance to the monitor is too 

short, summing of sound from multiple 
drivers is not happening as designed.

  房间容积

 房间混响时间 (RT60)

 短期声压级
  半开放声场中，距音箱轴向 1 米处，使用 100Hz -3kHz 范围内正弦

波信号测得的平均短期最大声压级。

  长期声压级
  半开放声场中，距音箱轴向 1 米处，使用 IEC 60268-5 标准测试信

号测得的平均最大声压级（受限于音箱保护电路）

  建议听音距离与声压级
  图上所标声压级，为根据 ITU-R BS.1116-1 标准建议的典型听音房间

指标测算的声压级，可能会受以下条件影响： 
a) 不同的房间容积  
b) 不同的混响时间（RT60） 
 
如果混响时间较长，将使长期声压级高于图上所标声压级

 

  不建议的听音距离
  距离音箱过近，多个单元之间的声音耦合将出现偏差，影响频率响应；

距离适当，将得到平直、稳定的频率响应
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监听距离建议

8030

8040

8010

8020

8050

75 m3

2'650 ft3 0.23 s

85 m3

3'000 ft3 0.24 s

95 m3

3'350 ft3 0.25 s

75 m3

2'650 ft3 0.23 s

85 m3

3'000 ft3 0.24 s

65 m3

2'300 ft3 0.22 s

55 m3

1'950 ft3 0.21 s

M030

M040

8320

8330

8340

8350

8341

8331

1238CF/DF

1238

1234

1236

1032

8260

1237

8351

75 m3

2'650 ft3 0.23 s

75 m3

2'650 ft3 0.23 s

65 m3

2'300 ft3 0.22 s

85 m3

3'000 ft3 0.24 s

95 m3

3'350 ft3 0.25 s

85 m3

3'000 ft3 0.24 s

95 m3

3'350 ft3 0.25 s

110 m3

3'900 ft3 0.26 s

110 m3

3'900 ft3 0.26 s

125 m3

4'420 ft3 0.27 s

120 m3

4'250 ft3 0.26 s

170 m3

6'000 ft3 0.29 s

200 m3

7'100 ft3 0.31 s

400 m3

14'200 ft3 0.43 s

经
典

模
拟

监
听

音
箱

S
A
M
™

系
列

智
能

监
听

音
箱
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98
91

96
89

95
88

93
86

106
99

101
95

97
91

111
102

108
99

103
94

106
97

102
93

104
98

101
95

97
91

99
93

109
103

96
90

108
102

105
99

101
95

103
97

99
93

96
88

89
84

92
85

96
90

101
92

95
89

98
92

0.5 1 1.5 10 15 (m)2 3 5

1.6 3.2 5 32 50 (ft)6.5 9.8 16.5

104
95

111
101

108
98

104
94

106
96

102
92

113
104

110
101

105
96

108
99

101
91

103
94

97
89

101
95

98
92

95
89

96
90

93
87

105
97

102
94

98
90

100
92

92
86

96
88

105
100

102
97

98
93

100
95

96
91

95
90

105
95

114
104

110
100

106
96

108
98

104
94

115
105

111
101

107
97

110
100

103
93

104
94

103
94

111
102

108
99

104
95

106
97

102
93

112
103

109
100

104
95

107
98

101
92

101
92

108
102

115
109

110
104

113
107

106
100
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100
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95

110
105

113
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103

113
108
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112
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110
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121
116

124
119

114
109

113
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到音箱的距离 （米，英尺）

106
100

110
102

110
105

116
107

117
108

355 m
31'950 ft 0.21 s8010A

8331A

8040B/8340A

S360A

1237A

1238CF/DF

1238A/AC

1234A/AC

1236A

8020D/8320A

8030C/8330A

8341A

8351A

8050B/8350A

8260A

1032C

从听音位到音箱的距离（米，英尺）
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  房间容积

 房间混响时间 (RT60)

  建议听音距离与声压级
  图上所标声压级，为根据 ITU-R BS.1116-1 标准建议的典型听音房间

指标测算的声压级，可能会受以下条件影响： 
a) 不同的房间容积  
b) 不同的混响时间（RT60） 
 
如果混响时间较长，将使长期声压级高于图上所标声压级

 

  不建议的听音距离
  距离音箱过近，多个单元之间的声音耦合将出现偏差，影响频率响应；

距离适当，将得到平直、稳定的频率响应

 
 临界距离

  这个距离是监听音箱发出的直达声与房间反射声在中频段能量达到一
致的位置。临界距离受音箱指向特性、房间容积和房间混响时间的影
响。

1238CF/DF

1238

1234

1236

0.5 1 1.5 2 3 4 5 (m)

1.6 3.2 5 6.5 10 13 16.5 (ft)

8320

8030

8040

8050

1032

8260

1237

8351

8020

8010

8330

直达声占主导
在此距离内，音箱的直达声比例高于房间带来的反射声。在此距离内
监听，可减少房间反射对音色以及声像定位带来的不良影响。监听距
离增加，直达声比例将下降，反射声比例将上升。

临界距离
临界距离表示在此距离上直达声与反射声能量相当。临界距离受房间
容积、房间混响时间以及音箱指向性影响。

M030

M040

355 m
31'950 ft 0.21 s

365 m
32'300 ft 0.22 s

375 m
32'650 ft 0.23 s

365 m
32'300 ft 0.22 s

375 m
32'650 ft 0.23 s

375 m
32'650 ft 0.23 s

385 m
33'000 ft 0.24 s

385 m
33'000 ft 0.24 s

395 m
33'400 ft 0.25 s

395 m
33'400 ft 0.25 s

3110 m
33'900 ft 0.26 s

3110 m
33'900 ft 0.26 s

3125 m
34'420 ft 0.27 s

3120 m
34'250 ft 0.26 s

3170 m
36'000 ft 0.29 s

3200 m
37'100 ft 0.31 s

3400 m
314'200 ft 0.43 s

6
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反射声占主导
在此距离内，房间带来的反射声比例高于音箱的直达声。当距离不断
增加，反射声的比例会不断增加。
在此距离内，音箱可以工作，但音色及声像定位将受到房间反射的严
重影响，且影响随着距离的增加而加深。

不建议的听音距离
距离音箱过近，多个单元之间的声音耦合将出现偏差，影响频率响应；
距离适当，将得到平直、稳定的频率响应

音箱摆放距离 (米, 英尺)

真
力

音
箱

型
号 8340

385 m
33'000 ft 0.24 s

8350
395 m

33'400 ft 0.25 s

直达声比例Guide 2

房间容积

房间混响时间 (RT60)

355 m
31'950 ft 0.21 s
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音箱搭配建议

音箱型号 低频下潜（-6 dB） 1m处最大声压级 适用的最大空间
（容积）

2.1 立体声建议
搭配低音音箱 

5.1 环绕声建议
搭配低音音箱

8010 67 Hz 96 dB 55 m3 7040 7050

8020 / 8320 56 / 55 Hz 100 dB 65 m3 7050 / 7350 7350

8030 / 8330 50 / 45 Hz 104 dB 75 m3 7050 / 7350 7360

8040 / 8340 41 / 38 Hz 105 / 110 dB 85 m3 7360 / 7370 7370

8050 / 8350 32 / 33 Hz 110 / 112 dB 95 m3 7370 7380

8331 45 Hz 104 dB 75 m3 7360 7370

8341 38 Hz 110 dB 85 m3 7370 7370

8351 32 Hz 111 dB 95 m3 7370 7380

8260 23 Hz 113 dB 110 m3 7380 2x 7380

1032 33 Hz 114 dB 110 m3 1-2 x 7380 2-3 x 7380

S360 36 Hz 118 dB 125 m3 2 x 7380 3x7380 or 1x7382

1237 32 Hz 118 dB 125 m3 2 x 7380 3x7380 or 1x7382

1238DF 50 Hz 117 dB 120 m3 2 x 7380 3x7380 or 1x7382

1238 / AC 30 Hz 121 dB 170 m3 3x7380 or 1x7382 1-2 x 7382

1234 / AC 29 Hz 125 dB 200 m3 7382 2x 7382

1236 17 Hz 130 dB 400 m3 2 x 7382 2-3x 7382

(1) 最大短期正弦波声压级，平均范围为 100 Hz - 3 kHz（半开放声场轴向 1 米处）
(2) 当监听环境空间更大或对低频需求更高时，需要将两只同样型号的低音音箱串接使用。
(3) 一般来说，1236可以不搭配低音音箱使用就能重放全频段声音信号。但对于沉浸式三维声系统，则必须使用
低音音箱作为 LFE声道。

 (2)

 (2)

 (2)

 (2)

 (2)

 (2)

 (3)  (3)

 (2)

 (2)

 (2)

 (2)

 (2)

 (2)

(1)

低音音箱型号 低频下潜（-6 dB） 1m处最大声压级 * 适用的最大空间
（容积）

7040 30 Hz 100 dB 65 m3

7050 25 Hz 100 dB 75 m3

7350 22 Hz 104 dB 75 m3

7360 19 Hz 109 dB 85 m3

7370 19 Hz 113 dB 110 m3

7380 16 Hz 119 dB 130 m3

7382 15 Hz 129 dB 400 m3

*) 最大短期正弦波声压级，平均范围为 30 Hz - 85 kHz（半开放声场轴向 1 米处）
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关于声音的基本知识
声音传播的速度约为每秒 340米。这意味着声音传播 1米距离需要 3毫秒。

在理想状态下，距离增加一倍时音量降低 6dB。
1 m 100 dB 0 dB

2 m 94 dB -6 dB

4 m 88 dB -12 dB

功率增加一倍时音量增加 3dB。
100 W 85 dB 0 dB

200 W 88 dB +3 dB

400 W 91 dB +6 dB

电影电视混音的行业标准要求听音位置的声压级为 82dB到 85dB。

频谱

人耳可闻的频谱范围覆盖了 10个倍频程，这一频谱范围可以被划分为如下频段：

次声频 below 16 Hz 人耳无法听到

超低频 16 Hz – 40 Hz 
40 Hz – 80 Hz

人耳可以听到的最低频率
音乐的低频成分，底鼓、贝司等低音乐器

低频 80 Hz – 160 Hz 
160 Hz – 320 Hz

钢琴的低音区
钢琴中央 C的基频就在这里

中频 320 Hz – 1,280 Hz 音乐的中音频段

中高频 1,280 Hz – 2,560 Hz 
2,560 Hz – 5,120 Hz

大多数乐器的低次泛音
人耳最敏感的频段

高频 5,120 Hz – 10,240 Hz 声音明亮与否与此频段有关

超高频 10,240 Hz – 20,480 Hz 最高的泛音。20kHz以上的声音人耳无法 
听到
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声音的辐射
低频，尤其是 200Hz以下的低频，呈全方向辐射。这意味着在音箱周围的任意方位
都能得到相同的声压级。频率越高，声音辐射的指向性越尖锐：中频呈半球形辐射，
超高频成线束状辐射。真力监听音箱具有指向性控制设计，这种设计可以减小不同
频率间的辐射指向性差异。

不同频率声波的辐射图形

Soundwave spread patterns for various frequency ranges

频率 ≈ 20 – 400 Hz
辐射角度 ≈ 360°

频率 ≈ 10 – 20 kHz
辐射角度 ≈ 10°

频率 ≈ 2.5 – 10 kHz
辐射角度 ≈ 40°

频率 ≈ 400 Hz – 2.5 kHz
辐射角度 ≈ 120°
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声辐射空间
声辐射空间指的是监听音箱所处的空间。当声辐射受墙面限制时，声压级将会增强。
监听音箱周围的每一面墙都会使声压级有所增加。 

理想情况下，自由摆放的监听音箱应该具有平直的频响曲线，如果靠近墙壁摆放，
低频会被增强。靠近一面墙，低频增加 6dB；靠近两面墙的夹角（或墙和桌子的夹
角），低频增强 12dB；靠近两面墙同地板（或桌面、天花板）形成的夹角，低频增
加 18dB。 

+6 dB

+18 dB
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详解后墙抵消现象 
当音箱与音箱背后的墙面有一定距离时，声波会垂直辐射到墙面，然后沿原路线被反
射回来。假如某一频率，其波长的 1/4恰好等于音箱前面板到后墙的距离，那么后墙
的反射声将与音箱辐射的直达声相位相反，部分直达声将会被反射声抵消，导致这一
频率声音出现衰减。衰减量取决于音箱到后墙的距离，以及墙面反射的声能大小。

后墙反射会导致一些特定的频率产生抵消，造成频谱上出现若干距离不等的“谷”，
这一现象也叫梳状滤波。最深的“谷”通常衰减 6dB到 20dB。此时，并不能通过
提升这些频率来进行补偿，因为墙面的反射也会相应增加。 
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一种解决方案是将音箱嵌入安装在硬墙中（制造一个巨大的障板），消除后墙反射。

另一种方案是将音箱紧贴墙面放置，这使得抵消频率点向高频提升，此时声辐射呈
现指向性，辐射到后墙的声能明显减少，反射声能得到有效降低。请注意，当音箱
贴墙放置时，需要通过房间响应控制功能补偿隆起的低频。 

再者，可以将音箱远离墙壁放置，这样抵消频率将会降到音箱的低频截止频率以下。
同时，音箱远离墙壁时，距离听音者通常更近，这增大了直达声的比例，使得监听
效果更佳。 

或者，可以在音箱后墙做足够的吸声处理，有效降低反射声能，从而不会对直达声
产生有害影响。

当使用低音音箱来重放低频时，主音箱的摆放可以更加自由。低音音箱需要靠近墙
面放置，主音箱需要保证其后墙抵消频率在分频点以下。

阅读更多内容
关注真力微信

关于真力
了解更多
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笔记
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CLOSE YOUR EYES AND CHECK YOUR EARS : )
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